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Nazwa przedmiotu
Modelowanie przetwornikéw elektromechanicznych [S2MwT1>MPE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Dorota Stachowiak
dorota.stachowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu: teorii pola
elektromagnetycznego, elektrotechniki, metod numerycznych, informatyki, materiatoznawstwa i mechaniki
zdobyte podczas studiéw | stopnia. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia
w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw oraz w zakresie pracy w zespole i komunikacji
werbalnej a takze mie¢ Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji i wiedzy.

Cel przedmiotu

Zasadniczym celem jest zapoznanie sie z wspdétczesnymi modelami matematycznymi i metodami analizy
przetwornikow elektromechanicznych. Opanowanie wspotczesnych metod i technik projektowania
elektromechanicznych przetwornikéw specjalnych. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi
pakietami obliczeniowymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie inzynierii
elektrycznej



2. Ma wiedze z zakresu projektowania wybranych elektromechanicznych i elektromagnetycznych
cyklicznych i acyklicznych przetwornikéw energii

3. Ma wiedze w zakresie mozliwosci i ograniczen stosowanych metod wykorzystywanych

w komputerowym wspomaganiu projektowania w elektrotechnice

Umiejetnosci:

1. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; potrafi kierowaé
matym zespotem w sposob zapewniajgcy realizacje zadania w zatozonym terminie

2. Potrafi opracowac szczegdétowg dokumentacje wynikow realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego; potrafi przygotowaé opracowanie zawierajgce omoéwienie tych wynikow
3. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ technicznych

i technologicznych do projektowania i wytwarzania uktadéw i urzgdzen elektrycznych, zawierajgcych
rozwigzania o charakterze innowacyjnym

Kompetencje spoteczne:
1. Student ma swiadomos¢ wartosci wtasnej pracy, potrafi podporzgdkowaé sie zasadom pracy
w zespole, potrafi przygotowac raport z otrzymanych wynikéw pracy wiasnej i zespotowe;j

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad

- Pisemny egzamin w formie testu 8-12 pytan (testowych i otwartych), ré6znie punktowanych. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych opracowywane sg pytania
zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektroniczne;.

Cwiczenia laboratoryjne:

-sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze
zadan laboratoryjnych,

-ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan laboratoryjnych, ocena sprawozdania

z wykonanego projektu.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

-efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania danego problemu,

-umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe

w laboratorium,

-starannos$c¢ i estetycznos¢ opracowywanych sprawozdan.

Tresci programowe

Metody i techniki projektowania elektromechanicznych przetwornikdw specjalnych.
Zastosowanie profesjonalnego oprogramowania do projektowania

i modelowania przetwornikéw elektromechanicznych.

Badania symulacyjne i laboratoryjne wybranych przetwornikéw elektromechanicznych .

Tematyka zaje¢

Wykiady: Metody i techniki projektowania elektromechanicznych przetwornikow specjalnych.
Projektowanie obwodéw magnetycznych z magnesami trwatymi. Magnesy trwate i ich parametry.
Maszyny magnetoelektryczne: czynniki wptywajgce na dobdr struktury obwodu magnetycznego,
struktury maszyn z magnesami trwatymi. Silniki z komutacjg elektroniczng: model matematyczny,
sterowanie. Czujniki i aktuatory z materiatami inteligentnymi: budowa, dziatanie i zastosowania.
Wiasciwosci i zastosowanie materiatdw magnestostrykcyjnych. Model matematyczny i projektowanie
przetwornikow magnetostrykcyjnych. Budowa i wkasno$ci cieczy magnetycznych, zastosowania cieczy
magnetycznych. Model matematyczny i projektowanie przetwornikdw z cieczg magnetoreologiczng.
Budowa i wlasnosci materiatdw z pamiecig ksztattu, zastosowania materiatow z pamiecig ksztattu.
Model matematyczny i projektowanie aktuatorow wykonanych ze stopow z pamiecig ksztattu. Metody
analizy przetwornikéw z polem elektromagnetycznym. Profesjonalne oprogramowanie stosowane

w projektowaniu przetwornikéw elektromechanicznych.

Cwiczenia laboratoryjne: Zastosowanie profesjonalnego oprogramowania do projektowania

i modelowania przetwornikow elektromechanicznych. Badania symulacyjne i laboratoryjne wybranych



przetwornikow elektromechanicznych .

Metody dydaktyczne

1. Wykitad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy, wyktad
prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow.

2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy,
¢wiczenia praktyczne i pokazowe
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 69 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 31 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




